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高温诱导小鼠胚胎对
���� 守射线的适应性反应

阮 明 芦春林 杨业鹏 孙 菲 洪 敏 杜 琦 刘景院

�北京医科大学公卫毒理室 北京 �������

摘要 为研究高温复合电离辐射对小鼠早期的胚胎效应
，

选用以孕 �� ���� 小鼠
，

给予 �� ℃

����� �
�

��� ���� 守 射线处理
。

于孕后第 �� 天取出胎鼠
，

观察生长发育情况
，

测量脑 ���
、

���
、

蛋白质含量
。

结果显示
，

与对照组相比 �
�

���胚鼠组发育迟缓
，

核酸
、

蛋白质含量明显下降
，

而

�� ℃组变化不显著
，

�� ℃ ��
�

��� 照射组损伤程度介于 �� ℃组与 �
�

���组之间
。

这表明 �
�

���

���� ， 线使胎鼠生长发育受到影响
。

而预先 �� ℃ ����� 处理孕鼠
，

其胎仔对随后较大剂量电离辐

射打击表现出交叉适应性反应
。
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影响胚胎生长发育有许多因素
，

其中有些有害因子具有刺激效应 ���
。

高温就具有这一特点
，

以往这方面的研究
，

大多是在热和热之间进行
。

对于高温和电离辐射交叉适应性反应
，

这方面报

道较少
。

为证实适应性反应普遍性
，

我们以小鼠胚胎为对象对高温和电离辐射交叉适应性反应进

行了研究
。

� 材 料 和 方 法

�
�

�材料

�
�

�
�

�动物 选用 ��� 龄以上的 ���� 小鼠
，

雌鼠体重 ��一���
，

雄鼠体重 ��一���
，

北京医科大学动

物部提供
。

北京医科大学动物部具有实验动物饲养合格证
。

�
�

�
�

� “ �
�� 甲放射源 北京医科大学钻源室提供

，

剂量率 ��
�

��������
。

小鼠放置特制盒子里
，

距

���。 丫放射源 ��
，

全身照射
。

�
�

�
�

�设备 恒温水浴箱
，

国产 ������
一

�� 型
。

北京计算机开发公司提供 ����型热敏电偶 �测动

物肛温�
。

��� 型分光光度计
。

�
�

� 方法

�
�

�
�

�交配 健康性成熟小鼠
，

雌雄 ���每晚 �时合笼
，

次 日早 �时查阴道
，

有阴栓为孕零天
，

随机

分为 �组
。

���空白对照组
，

不作处理
。

����� ℃组
，

孕 �� 母鼠
，

上午 �� 时置于恒温水浴箱中
，

使肛温保持 �� ℃ 士���℃续 �����
，

取出揩干
，

置 �� ℃温箱
，

待毛干后放回原笼
。

����� ℃组
，

处

理方法同 ����组
，

使母鼠体温在 �� ℃ 士��� ℃保持 ���认
。

���照射组
，

孕 �� 母鼠进行 �
�

���

如�� �射线一次性全身照射
。

����� ℃ � 照射组
，

早 �� 时 �� ℃处理
，

下午 �时 �
�

��� ���。 守 射

线照射
。

上述各组中每组孕鼠 ���� 只
，

于孕第 �� 处理
。

实验过程中
，

每日对孕鼠进行观察
，

称

体重
。

收稿 日期
�

初稿 ����
一
��

一
��

，

修回 ����
一
��

一
��
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�
�

�
�

�样品制各 孕 ��� 母鼠
，

颈脱位法处死
，

取出胎鼠
，

逐个测量体重
、

身长
、

头长和尾长
，

选

征只孕鼠右侧子宫所怀胎鼠中的第 �只活胎鼠
，

取全脑组织匀浆后进行蛋白质和核酸测定
。

�
�

�
�

�测 定方法 用 ��� 型分光光度计进行蛋白质和核酸测定
，

蛋白质测定根据 ������ 氏法 ���核

酸测定
，

根据二苯胺法 与 �甲基间苯二酚法测定 ���
、
����

�〕 。

结果统计采用 ，检验
。

� 结 果

母鼠孕期一般状况 良好
，

无流产旱产
，

体重增长趋势各组基本一致
。

表 �结果表明照射组胎

鼠体重
、

身长
、

头长
、

尾长 �项指标明显低于对照组
。

�� ℃ 十 照射组与�� ℃组比较 �项指标显

著降低
，

而身长和头长两项指标明显高干照射组
，

其它各组没有显著性差异
。
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表 �显示照射组脑 ���
、
���

、

蛋白质含量明显低于空白对照组
，
��℃ � 照射组

一

与�� ℃

组和照射组比没有显著性差异
，

其它各组间也无明显差异
。
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� 讨 论

胚胎对各种因素较为敏感
，

特别是大脑神经元损伤将是难以恢复的
。

核酸
、

蛋白质是体内的

重要大分子物质
，

它的含量变化直接影响胎仔的生长发育
。

本次研究
，

从整体和细胞水平看
，

两者

结果趋于一致
。

孕 ��小鼠受到 �
�

��� ���� 甲射线照射各项指标与对照组相比都有显著性差异
。

表

明胎仔生长发育受到严重影响
，

这 与文献 阵
，
��的研究相一致

。

�� ℃组胚胎各项指标没有什么变

化或略有下降
，

可能 �� ℃ ������
�
对胚胎有一定刺激作用

。

�� ℃ 十 照射组与照射组相比
，

核酸
、

蛋白质都高于照射组但无显著性可能是例数少的关系
，

但身长
、

头长都有显著性差异
，

表明胚胎

接受 ��℃ ��少，，、�，，作用后产生抵御照射打击的能力
。
��，������等 〔��报道

，
��

�

� 一����、�� 可刺激胚胎
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产生热休克蛋白
，

�� 左右可达到高峰
。

休克蛋白不但具有热耐受功能
，

而且有使机体产生抗辐射

功能
，

本研究中是否有休克蛋白的产生还需进一步研究
。
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